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»Wykonanie dedykowanego nalotu
i pozyskanie zdje¢ lotniczych oraz danych
wysokosciowych technologig lotniczego
skaningu laserowego, a takze opracowanie
prawdziwej ortofotomapy i fotoplanéw
ukos$nych, wraz z utworzeniem modelu 3D
dla obszaru metropolii Poznan”
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1 Opis przedmiotu zamowienia

1.1 Nazwa zamowienia

Wykonanie dedykowanego nalotu i pozyskanie zdjeé¢ lotniczych oraz danych wysokosciowych

technologia lotniczego skaningu laserowego, a takie opracowanie prawdziwej ortofotomapy
i fotoplanow ukos$nych, wraz z utworzeniem modelu 3D mesh dla obszaru metropolii Poznan”.

1.2 Zakres i przedmiot zaméwienia

1. Przedmiot zaméwienia obejmuje wykonanie dedykowanych nalotéw lotniczych, podczas

ktorych pozyskane zostang lotnicze, cyfrowe zdjecia pionowe (RGB i CIRY) oraz ukoéne
(RGB), jak réwniez dane wysokosciowe technologig lotniczego skaningu laserowego, na
podstawie ktérych opracowany zostanie numeryczny model terenu (NMT), numeryczny
model pokrycia terenu (NMPT, cyfrowa prawdziwa ortofotomapa (RGB i CIR) dla obszaru
metropolii Poznar oraz model 3D mesh dla obszaru metropolii Poznar.

Zamowienie jest realizowane w ramach projektu pn. ,Budowa Metropolitainego Systemu
Informacji Przestrzennej (MeSIP) dla Metropolii Poznar” i stanowi cze$¢ Zadania Il
»Pozyskanie danych”, w ramach ktérego nastepuje pozyskanie danych pomiarowych
celem zasilenia systemu MeSIP spdjnym zasobem zobrazowania fotogrametrycznego.

2.1. Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie Zadanie Ill ,Pozyskanie danych” obejmuje
wykonanie dedykowanych nalotéw, podczas ktérych pozyskane zostang lotnicze,
cyfrowe zdjecia pionowe oraz ukosne, jak réwniez dane wysokosciowe technologia
lotniczego skaningu laserowego, na podstawie, ktérych opracowany zostanie
numeryczny model terenu, numeryczny model pokrycia terenu, cyfrowa prawdziwa
ortofotomapa dla obszaru metropolii Poznan. Ponadto w ramach zadania
dostarczona zostanie aplikacja techniczna do wizualizacji pozyskanych
i przetworzonych danych.

2.2. Opracowanie - generowanie obiektowego modelu 3D dla Projektu MeSIP w zakresie
budynkéw nastapi w Zadaniu I ,Budowa MeSIP”, co nie stanowi przedmiotu
niniejszego zamowienia.

Zamawiajagcym jest Powiat Poznanski (PP), Powiatowy Os$rodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej z siedzibg w Poznaniu (PODGIK), dziatajacy w imieniu
wtasnym oraz organu zatozycielskiego oraz Partneréw Projektu:

3.1. Stowarzyszenia Metropolia Poznari (SMP) http://metropoliapoznan.pl/,

3.2. Miasta Poznan reprezentowanego przez Zarzad Geodezji Kartografii i Katastru
Miejskiego GEOPOZ (ZGiKM GEQPOQZ).

3.3. Przedmiot zamdwienia w zakresie czynnosci organizacyjno, technicznych zwigzanych
Z procesem przygotowania zaméwienia, jak réwniez przekazania i odbioru wynikéw
prac Wykonawcy realizowany bedzie w siedzibie Zamawiajacego, adres: Powiatowy

* CIR {ang. Color Infrared) to zdjecia barwne w podczerwieni wykorzystujgce zakresy: zielony (ocena kondycji roslin, sedymentacja wéd,

analizy geologiczne), czerwony (procesy fotosyntezy, klasyfikacja roslinnosci), bliska podczerwien (analiza kondycji roslin)
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3.4.
3.5.

Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, ul. Jackowskiego 18, 60-509
Poznan.

Beneficjentem produktéw zamodwienia jest Powiat Poznanski.

Sposdb udzielenia lub przekazania Zamawiajgcemu praw do uzytkowania
opracowanych i dostarczonych przez Wykonawce produktéw okresla szczeg6towo
projekt Umowy.

4. Zamoéwienie musi by¢ zrealizowane zgodnie z niniejszym Opisem Przedmiotu Zamowienia
(OPZ) oraz uzgodnionym przez Strony Planem Realizacji Zaméwienia uwzgledniajgcym
harmonogram realizacji zamdwienia w podziale na nastgpujace etapy:

4.1.
4.2,
43,
4.4,
4.5,

4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

Przygotowanie organizacyjne i techniczne realizacji zaméwienia (Etap 0).
Pozyskanie zdje¢ lotniczych i przeprowadzenie procesu aerotriangulacji (Etap 1A).
Pozyskanie wysokosciowych danych LIDAR (Etap 1B).

Pozyskanie zdje¢ ukosnych i ich przetworzenie (Etap 1C).

Przeprowadzenie klasyfikacji chmury punktéw oraz opracowanie Numerycznego
Modelu Terenu (NMT) i Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu (NMPT) (Etap 2).

Opracowanie prawdziwej ortofotomapy i fotoplanow ze zdje¢ ukosnych (Etap 3A).
Opracowanie modelu 3D mesh (Etap 3B).
Przeprowadzenie analiz wielospektralnych (Etap 3C).

Uruchomienie aplikacji do wizualizacji pozyskanych i przetworzonych danych (Etap
3D).

4.10. Przeprowadzenie Odbioru Koricowego (Etap 4).

5. Termin wykonania zamdéwienia: nie péZniej niz 12 miesiecy od daty zawarcia umowy.

5.1

Zamawiajacy zaklada, iz pierwsze opracowania wynikowe z odebranych etapow prac
beda udostepniane w dostarczonej, opracowanej przez Wykonawce aplikacji
najp6zniej po 9 miesigcach od daty zawarcia umowy.

1.3 Wymagania ogélne wykonania zamowienia

1. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ zamdwienie zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami prawa, co w szczeg6lnosci odnosi sie do takich przepiséw prawa jak:

1.1.

1.2,

1.3.

14.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. 2 2020 r.
poz. 2052).

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (tj. Dz. U. z 2019 r.
poz. 742).

1.3. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo Lotnicze (tj. Dz.U. z 2019 r. poz. 1970 z
péin. zm.).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z
2020 . poz. 177 z poin. zm.).

Projekt pn. _Budowa Metropolitalnego Systemu (nformacji Przestrzenne| (MesiP) dla Metraopalii Feznan®™ wspalfinansowany
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2.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych
dotyczacych  zobrazowan  lotniczych  isatelitarnych  oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu (Dz. U. z 2020 r. poz. 1304).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do pafstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1429).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 paZdziernika 2012 r. w sprawie
parstwowego systemu odniesieri przestrzennych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1247 z péin.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzeénia 2012 r.
w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2012 r.
poz. 352).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzoréw
zgtoszenia prac geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikéw zgtoszonych
prac oraz protokotu weryfikacji wynikdw zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz.U. z
2020 r. poz. 1316).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatéw paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Opfaty (tj. Dz.U. z 2019 r. poz.
434).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzeénia 2013 r. w
sprawie organizacji i trybu prowadzenia paristwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1183).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 marca 2019 r. w sprawie zakazéw
lub ograniczer lotéw na czas diuzszy niz 3 miesigce (Dz.U 2019 r. poz. 617).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
7 sierpnia 2013 r. w sprawie klasyfikacji statkéw powietrznych (Dz.U. z 2018 r. poz.
1568).

Poza powyzszym w realizacji zaméwienia Zamawiajacy zaleca uwzglednienie Wytycznych
Technicznych K-2.7 ,Zasady wykonywania prac fotolotniczych” — w zakresie okreélenia
termindw i pory nalotéw oraz przygotowania osnowy fotogrametrycznej.

Szczegétowe parametry techniczne i wymagania dotyczace wykonania zaméwienia
okresla niniejszy dokument, przy czym Zamawiajacy:

3.1.

3.2.

zastrzega sobie prawo dokonywania kontroli jakosci wykonywanych prac w trakcie
realizacji zaméwienia, na dowolnych etapach jego realizacji, w tym etapach
technologicznych majgcych na celu wytworzenie okre$lonego produktu,

zabrania wiaczenia do opracowania materiatéw archiwalnych z terenu objetego
pracami innych niz opcjonalnie dopuszczone przez Zamawiajacego za jego pisemna
zgodg oraz w zakresie wskazanym przez zapisy OPZ SIWZ,

o
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3.3. wymaga, aby wszystkie produkty posrednie, etapowe i finalne realizacji zamdwienia
zostaly wykonane i dostarczone w uktadzie wspétrzednych ptaskich "2000" w
uktadzie wysokosci PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie,

3.4. wymaga, aby w zakresie w jakim nie zostato to okreslone w niniejszym dokumencie,
Wykonawca spetnit wymagania okre$lone przez Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
zdnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych
i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. 2020 poz.
1304) — zafacznik ,Standardy techniczne tworzenia i aktualizacji bazy danych
dotyczqcych  zobrazowan  lotniczych i satelitarnych — oraz  ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu” — dotyczy to produktéw podlegajgcych zgtoszeniu,

3.4.1.W szczegdInosci Zamawiajacy zwraca uwage na kwestie spetnienie wymagan
dotyczacych opisu danych metadanymi oraz wtasciwego udokumentowania
czynnosci w zakresie pozyskania i przetworzenia danych pomiarowych.

4. W przypadku produktéw, ktére z jednej strony sg przedmiotem niniejszego zamowienia,
a z drugiej, zgodnie z art.12 ust.1 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2020 poz. 2052) podlegajg obowigzkowi zgtoszenia do
Gléwnego Geodety Kraju, nalezy wykona¢/opracowaé zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U.
22020 r. poz. 1304), Zamawiajgcy wymaga dotaczenia kopii zgtoszenia pracy geodezyjnej
do operatéw technicznych powstatych w ramach niniejszego zamdwienia.

4.1. W przypadku przyjecia wynikow prac powstatych w efekcie realizacji niniejszego
zamowienia do Paristwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego (PZGiK)
prowadzonego przez Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK) w Warszawie,
ktérych data przyjecia jest wczesniejsza niz data odbioru danego etapu prac lub data
odbioru koricowego — wéwczas do operatu technicznego nalezy dotaczy¢ réwniez
kopie protokotu weryfikacji.

5. Termin wykonania nalotéw nie wczesniej niz data podpisania umowy (po uzgodnieniu
co najmnie] Planu nalotéw) z uwzglednieniem w szczegélnosci ponizszych warunkow:

5.1. Termin i pora nalotéw: wiosna 2021 roku, nie pézniej niz do 9 maja 2021r.
5.2. Zamawiajgcy wymaga, aby:

5.2.1.dane pomiarowe - cyfrowe zdjecia lotnicze w barwach naturalnych RGB i CIR
oraz dane wysokosciowe ALS (ang. Airborne Laser Scanning) byty pozyskane
wiosng 2021 roku w ramach przedmiotowego zaméwienia w okresie niskiej
wegetacji roslin i braku pokrywy Snieznej,

5.2.2.terminy nalotéw byly kazdorazowo uzgadniane z Zamawiajagcym w Planie
nalotdw, ktéry uwzgledniaé powinien biezace warunki meteorologiczne oraz
potrzeby Zamawiajgcego,

5.2.3.do realizacji zaméwienia zastosowano zintegrowang mulitispektralng kamerg
lotnicza lub zintegrowany zestaw kamer wraz ze skanerem lotniczym do danych
ALS, umozliwiajac w ten sposéb pozyskanie zdje¢ pionowych, ukosnych oraz
danych ALS w tym samym czasie - o tej samej referencji czasowej,

Projekt pr. ,Budowa Metropalitalnego Systemu Infermec]i Preestrzenne] (MeS|P) dla Metrapalii Paznan” wipdlfinansawany
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5.2.4.do pozyskania danych pomiarowych uzyto samolotéw wyposazanych
w stabilizowane toze pozwalajagce zamocowaé zintegrowang mulitispektralng
kamere lub zintegrowany zestaw kamer wraz ze skanerem ALS, zapewniajac
utrzymywanie w trakcie nalotu o$ kamery lub o§ zestawu kamer w pozycji
pionowej (dopuszczalne wychylenie osi kamery od pionu nie powinno
przekraczaé 39).

6. Przedmiot zaméwienia (dla wszystkich produktéw) obejmuje obszar metropolii Poznan
w zakresie granic administracyjnych gmin wchodzacych w skiad Stowarzyszenia
Metropolia Poznan. Granice obszaru opracowania zostaly wskazane dodatku do
niniejszego Opisu Przedmiotu Zaméwienia (OPZ) - Dodatku nr 1 — Zakres opracowania.

6.1. Do OPZ (jako zatacznik nr 1) dotaczono pliki wektorowe ShapeFile (SHP) okre$lajace
ramkowy zasigg opracowania. Pliki zostaly zarchiwizowane, spakowane w pliku pn.
»Zakres opracowania.ZIP”,

6.2. Zamawiajgcy dopuszcza na wniosek Wykonawcy modyfikacje wyznaczonych w SIWZ
granic zakresu opracowania pod warunkiem, iz zmiany te zostang zaakceptowane
przez Zamawiajgcego oraz taczna powierzchnia wykonanych prac po zmianach nie
bedzie mniejsza niz wskazana w Dodatku nr 1 — Zakres opracowania.

7. Poza powyzszym zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje réwniez:

7.1. czynnosci zarzadzania i koordynacji prac, w tym w zakresie niezbednego
wspotdziatania z Zamawiajacym, gdzie dobér wiasciwych metod i technik dla
realizacji celu przedmiotu zaméwienia, odnoszacy sie do kwestii koordynacji prac
lezy po stronie Wykonawcy,

7.2. prowadzenie wspdlnej z Zamawiajagcym polityki informacyjnej odnoszacej sie do
kwestii realizacji niniejszego zamowienia w kontekscie zobowigzan zawartej przez
Zamawiajgcego umowy o dofinansowanie w ramach WRPO 2014+,

7.3. powyisze oznacza migdzy innymi oznakowanie oferowanego produktu przez co
najmniej wprowadzenie opiséw nagtéwkowych do gtéwnej strony oferowanego
przez Wykonawce rozwigzania — oprogramowania lub opracowania strony tytutowej
zawierajacej informacje nt. projektu UE.

8. Z uwagi na wystgpujace w okresie opracowania niniejszej specyfikacji ograniczenia oraz
zakazy wynikajgce z ogtoszonego stanu pandemii na terenie kraju, mogace istotnie
utrudnia¢ dziatania Zamawiajacego i Wykonawcy, a ktére mogg utrzymywac¢ sie réwniez
w okresie realizacji zamdwienia, Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$é realizacji zamdwienia
z wykorzystaniem tzw. ,pracy zdalnej” i prowadzenia tzw. telekonferencji, ktére mogg
zastgpi¢ spotkania tematyczne i zarzadcze. Prowadzenie telekonferencji moze by¢
realizowane z wykorzystaniem:

8.1. infrastruktury zaproponowanej przez Wykonawce, przy czym koszt jej uzytkowania
oraz zapewnienie niezbgdnych licencji jest w zakresie zobowigzan Wykonawcy,

8.2. infrastruktury Zamawiajgcego np. aplikacja ZOOM,

8.2.1.przy czym z uwagi na fakt, iz dla Zamawiajgcego zdecydowanie wyzsza wartosé
stanowi kontakt i bezposrednie wspétdziatanie z Wykonawcg w siedzibie
Zamawiajacego, Wykonawca powinien uwzglednia¢ koszty wykonania

i i=; Projekt gn, Budows Metropolitainego Systemu Infarmacji Przestrzennej [MeSIP) dla Metrapolil Pozran” wipalfinansowany
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zamoéwienia tak, jakby nie byto ograniczern wynikajacych ze stanu zagrozenia
epidemiologicznego.

1.4 Wymagania organizacyjno - techniczne

1.4.1 Etap 0 — przygotowanie organizacyjne.

1. W ramach tego etapu prac Wykonawca zobowigzany jest:

1.1.

1.2.

opracowac Plan Realizacji Zamowienia (PRZ) zawierajacy uzgodnienia organizacyjne
i techniczne, jakie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym dla
prawidtowej i terminowej realizacji zamdwienia,

zainicjowac i przeprowadzi¢ czynnosci, jakie wymagane sg przepisami ustawy prawo
geodezyjne i kartograficzne, co wigza sie ze zgtoszeniem pracy geodezyjnej w
zakresie zwigzanym z pozyskaniem i przetworzeniem danych pomiarowych, o ktéry
mowa w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz
danych dotyczacych zobrazowar lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu (Dz. U. 2020 r. poz. 1304), przy czym Zamawiajgcy
zastrzega, iz czynnosci w tym zakresie leza wytacznie w zakresie zobowigzan
Wykonawcy.

2. Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Zamawiajgcego Plan Realizacji
Zamowienia nie moze byc sprzeczny z SIWZ.

3.

Plan Realizacji Zamdwienia powinien zawierac:

3.1.

3.2.

3.3.

JELYINES

Harmonogram prac i Harmonogram rzeczowo - finansowy (HRF) w podziale na
etapy, zadania oraz podzadania, o ile takie zostaty okreslone w niniejszego OPZ lub
ich wydzielenie jest zasadne z punktu widzenia Wykonawcy z uwagi na cel, czy tez
sposGb przeprowadzenia prac, w tym wspétdziatanie z Zamawiajacym,

Plan nalotdw zawierajacy:
3.2.1.planowane terminy nalotéw,

3.2.2.mape pogladowa nalotu fotolotniczego oraz skaningu laserowego w formie
wydruku oraz pliku SHP,

3.2.3.projekt sygnalizowanej polowej osnowy fotogrametrycznej okreslajacy
umiejscowienie fotopunktdw kontrolnych,

3.2.4.uwzglednienie czynnosci zwigzanych z odtajnieniem obszaréw fotografowania
majacych status ,terenéw zamknietych”, ktorych obraz stanowi informacje
niejawne oznaczone klauzulg ,tajne”, obowigzkiem Wykonawcy jest wykonane

zdjecia lotnicze poddac procedurze »odtajnienia”, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie oraz instrukcjg bezpieczenstwa
przemystowego.

terminy okreslonych dziatan, jakie odnoszg sie do:

3.3.1.zobowigzan i czynnosci Stron zwigzanych np. z osiggnieciem ustalonego punktu
kontrolnego w realizacji zamdwienia, przeprowadzeniem kontroli posrednich
lub koricowych poszczegdlnych wynikow prac i przekazaniem produktow,

Projekt pr. _Budowa Metrogolitalnega Systemu tnformacji Przestrzenne] (MeSIP) dla Metropelii Poznan”™ wspelfinansoweny
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3.3.2.udostgpnienia Wykonawcy zasob6w, zapewnienie Wykonawcy dostepu do
infrastruktury technicznej Zamawiajacego celem instalacji i konfiguracji
dostarczonego oprogramowania oraz przekazania danych pomiarowych,

3.3.3.opisu komunikaciji, o ile z punktu widzenia Wykonawcy zapisy opisu przedmiotu
zamoéwienia lub umowy sg niewystarczajgce w tym zakresie,

3.3.4.opisu procedury zgtoszenia zmian i zarzadzania ryzkiem, zwtaszcza w zakresie
dot. czynnikéw meteorologicznych,

3.3.5.innych istotnych uwarunkowar organizacyjno-technicznych nieobjetych opisem
przedmiotu zamdwienia, lecz istotnych z punktu widzenia Wykonawcy oraz
niezbgdnych dla zapewnienia prawidtowe] i terminowej realizacji zaméwienia,
w tym np. wynikajgcych z fakultatywnych Wytycznych Technicznych K.2.7.

4. Plan Realizacji Zaméwienia musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym i podlega odbiorowi.

5. Zatwierdzony Plan Realizacji Zaméwienia stanowi zbiér uszczegétowionych wymagan
oraz uzgodnieri dotyczacych sposobu realizacji zamdéwienia, w tym narzedzie do
monitorowania przebiegu i postepu prac, a dla Wykonawcy narzedzie do koordynacji
i zarzadzania realizacja zaméwienia, za ktdre w tym zakresie Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢.

6. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢, za jego uprzednia zgoda:

6.1. zmiany zatwierdzonego Harmonogramu prac, co wynikaé¢ moze z zidentyfikowanych
obiektywnych uwarunkowar, jakie wystapia podczas realizacji zaméwienia, w tym
czynnikow ryzyka wskazanych w rejestrze ryzyka lub prowadzenia czynnosci
zwigzanych z realizacji zaméwienia wskutek powstania okolicznosci majacych wptyw
na realizacje zaméwienia okreslonych protokotem koniecznosci,

6.1.1.powyzsze moze dotyczy¢ zmian technologicznych, ktére mogg wptyna¢ na
sposob wykonania zaméwienia i nie stanowig istotnej zmiany, z punktu
widzenia cech jakosciowych i ilosciowych powstajgcych lub dostarczanych przez
wykonawce produktow,

6.2. zmiany Planu nalotéw w tym w szczegdlnosci termindéw i pory nalotéw, opcjonalnie
parametréw nalotu, na co wplyw mogg mie¢ niezalezne od Wykonawcy warunki
meteorologiczne oraz decyzje stuzb lotniczych,

6.3. zmiany organizacji i podzialu pracy na etapy z wylaczeniem mozliwosci
wprowadzenia zmian do Etapu 1 i Etapu 3,

6.4. rozliczenia czgsciowego wynikéw prac Wykonawcy na podstawie przygotowanego
przez Wykonawce Harmonogramu rzeczowo — finansowego pod warunkiem odbioru
wynikéw prac — dotyczy¢ to moze wytacznie produktéw finalnych danego etapu,
z wytaczeniem Etapu 1.

1.4.2 Etap 1A - pozyskanie zdje¢ lotniczych oraz przeprowadzenie
procesu aerotriangulaciji.

1. Wykonawca pozyska pionowe, cyfrowe zdjecia lotnicze w barwach naturalnych RGB oraz
CIR dla obszaru, jaki okreslono w Dodatku nr 1 — Zakres opracowania, zapewniajac te

‘I: 2vJNeg Proiekt pn. ,Budowa Metrapalitalnege Systemu Informacii Przestrzennej (MeSIP) dla Metrapalii Poznan" wspétfinansowany
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sama referencje czasowg pomigdzy wszystkim pozyskanymi danymi w ramach
niniejszego zamoéwienia.

2. Zastosowana przez Wykonawce fotogrametryczna ¢rednioformatowa® kamera cyfrowa
musi spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania:

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

musi posiadaé, kadrowa, prostokatng matryce o rozdzielczosci nie mniejszej niz 100
megapikseli,

musi umozliwiaé rejestracje fotograficzng w zakresach spektralnych RGB i CIR,

musi byé¢ zintegrowana z systemem GPS/INS; w trakcie nalotu konieczne jest
pozyskiwanie parametréw orientacji zewnetrznej zdje¢ (wsp6trzednych $rodkow
rzutdw zdjeé oraz elementow katowych zdjec),

musi posiada¢ funkcje kompensacji rozmazania obrazu,

musi mie¢ aktualng metryke kalibraciji.

3. Cyfrowe, pionowe zdjecia lotnicze musza charakteryzowac si¢ ponizszymi parametrami:

3.1
3.2
3.3.
3.4.
3.5.

zdjecia muszg zarejestrowac obraz terenu w kanatach spektralnych RGB i CIR,
terenowy wymiar piksela obrazowania (GSD) < 5,0cm,

minimalne pokrycie podtuzne zdjec: 70%,

minimalne pokrycie poprzeczne zdjeé: 60%,

rozdzielczo$¢ radiometryczna zdjec: nie mniejsza niz 8 bitéw, czyli 256 wartosci na
kazdy z kanatow spektralnych.

4. Wymagania dotyczace nalotu:

4.1.

4.2.
4.3.

4.4.

Termin i pora nalotéw: wiosna 2021 roku, nie pdziniej niz do 9 maja 2021r, przed
poczatkiem okresu wegetacji, przy bezchmurnym niebie (0/8) lub zachmurzeniu
petnym (8/8) i wysokim putapie chmur — zdjecia ,bezcieniowe”.

Zdjecia powinny charakteryzowac sig brakiem chmur i ich cieni na obrazie.

Ze wzgledu na charakter opracowania (m.in. prawdziwa ortofotomapa), porg dnia
(godziny nalotu) nalezy dobra¢ tak, aby wysokos¢ storica nad horyzontem byta
wieksza niz 25-30° dla obszaréw miejskich i 20° dla pozostatych obszaréw.

W celu uzyskania jak najlepszej jakosci prawdziwej ortofotomapy wszystkie zdjgcia
nalezy wykona¢ przy zblizonych warunkach o$wietleniowych.

2 pod pojeciem lotnicza , $rednioformatowa” kamera cyfrowa Zamawiajacy rozumie sig specjalistyczng kamere cyfrowg, budowang na bazie

kamer wielkoformatowych, dajacy obrazy o jakosci geometrycznej i radiometrycznej poréwnywalne] z jakosciy obrazéw z kamer

wielkoformatowych, gdzie jedyna istotng réznicy jest jej mniejszy zasieg obrazowania, przy takich samym parametrach rozdzielczosci

przestrzennej sensoréw GSD (ang. Ground Sampling Distance). Do realizacji niniejszego zamowienia dopuszcza sig tylko te kamery, ktore

posiadajg elektroniczny system kompensacji rozmazania TDI ( (ang. Time Delayed Integration) oraz sg konstrukcyjnie przystosowane do

pomiaru potozenia kamery w locie (system GPS/INS) i posiadaja stabilizowane zawieszenie. Przyktadami takich kamer srednioformatowych

s3: RMK D (Intergraph), UltraCamL (Microsoft), UltraCamLp (Microsoft). Zamawiajacy nie dopuszeza kamer.
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4.5.

4.6.

4.7.

Obszar nalotu: zgodnie z definicjg obszaru, nie mniejszy niz wskazany przez
Zamawiajgcego w Dodatku nr 1 — Zakres opracowania oraz w pliku graficznym,
okreslajagcym granice metropolii Poznan wraz z przyjetym uktadem ramki.

Wykonanie nalotu — wybrany spojny dla catego obszaru kierunek nalotu wschod —
zachod bad? tez pdtnoc — potudnie, przy czym na wilotach i wylotach kazdego
z szeregOw nalezy wykona¢ po dwa dodatkowe zdjecia przed i za granicg obszaru
opracowania (ustalenia szczegétowe zgodnie Planem nalotu).

Podczas nalotu Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ pomiar wspétrzednych
srodkéw rzutéw zdje¢ oraz pomiar elementéw kgtowych zdje¢ (konieczne jest
zastosowanie zintegrowanego z kamerg systemu GPS/INS).

5. Wymagana osnowa fotogrametryczna:

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Na terenie obszaru opracowania wymagane jest zatozenie i pomiar polowej osnowy
fotogrametrycznej utworzonej ze sztucznie sygnalizowanych punktéow (malowanych
bezposrednio w terenie na twardej nawierzchni lub malowanych na podtozu
sztucznym i wyktadanych w terenie). Liczba punktéw, ich rozmieszczenie oraz
sposdb sygnalizacji powinny zapewni¢ uzyskanie zatozonych doktadnosci procesu
aerotriangulacji oraz pozostatych produktow.

W projekcie sygnalizowanej polowej osnowy fotogrametrycznej nalezy uwzglednic
punkty kontrolne, w liczbie co najmniej 20% wszystkich punktéw polowej osnowy
fotogrametrycznej, rozmieszczone réwnomiernie na opracowywanym obszarze.

Wymagane doktadnosci pomiaru terenowego fotopunktéw i punktéw kontrolnych:
btad $redni wyznaczenia wspétrzednych sytuacyjnych 2cm oraz wspdtrzednej
wysokosciowej 4cm.

Projekt nalotu oraz Projekt sygnalizowanej polowej osnowy fotogrametrycznej
podlegajg uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

6. Pozyskane cyfrowe zdjecia lotnicze muszg byé przekazane w okreélonym formacie wraz
z wymagang dokumentacjg — operatem technicznym w sposéb:

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

zdjecia RGB, CIR w formacie TIFF bez kompresiji,

zdjecia RGB w formacie JPG z kompresjg objetoéciowa o stopniu kompresji 4 lub 5,
z piramidg obrazowg (ang. fullset overview), metoda Gaussa,

w podziatem obrazu na fragmenty (tzw. kafelki ang. tiles ) 256x256,

catos¢ w podziale ramkowym uwzgledniajagcym granice administracyjne metropolii
Poznan tj. granice poszczegélnych gmin oraz miasta Poznania w obszarze
opracowania.

7. Aerotriangulacja:

7.1.

7.2,

Do aerotriangulacji nalezy zastosowa¢ oprogramowanie umozliwiajagce na etapie
wyréwnania aerotriangulacji wiaczenie do tego procesu w/w wspodtrzednych
$rodkow rzutéw zdjec i elementéw katowych zdjeé pozyskanych w trakcie nalotu za
pomocy zintegrowanego z kamerg urzadzenia GPS/INS.

Wszystkie zdjgcia muszg zosta¢ wyréwnane w jednym bloku aerotriangulacji.

.-JI:ZYJNEJ Projekt pn. ,Budowa Metrapalitainego Systemu Informacji Preestrzennej (MeSIP) dla Metropalii Poznar” wspélfinansowany
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7.3. Stosowny protokét z procesu aerotriangulacji musi by¢ dotgczony do operatu
technicznego przedmiotowej pracy.

7.4. Parametr ,80” charakteryzujgcy doktadno$¢ wyréwnania bloku w procesie
aerotriangulacji dla przedmiotowej pracy nie powinien przekracza¢ wielkosci
60=3um.

7.5. Dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodnos¢ wartosci bigdow przed
wyrdéwnaniem i po wyréwnaniu, nie gorsza niz:

7.5.1.10% wartosci btedu dla btedu wspotrzednych ttowych,
7.5.2.20% wartosci btedu dla btedéw wspotrzednych fotopunktow,

7.5.3.20% wartoséci btedu dla wspodtrzednej $rodka rzutow, ktéra jest zgodna
z kierunkiem nalotu.

7.6. Btedy érednie wpasowania bloku w polowg osnowe fotogrametryczng powinny
spetniaé nastepujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):

7.6.1.RMSyy < 0.04 m(RMS rozumiany jest tutaj jako btad $redni $redniokwadratowy),
7.6.2.RMSz <£0.05 m.

7.7. Btedy $rednie wpasowania bloku na punktach kontrolnych powinny spetniac
nastepujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):

7.7.1.RMSxy £0.05 m,
7.7.2.RMS;z £ 0.06 m.

7.8. Roéinice wspétrzednych (DX, DY, DZ) miedzy pomiarem fotogrametrycznym,
a pomiarem terenowym na zadnym z punktéw kontroinych nie mogg przekraczac:

7.8.1.Dx, Dy £ 0,075 m,
7.8.2.02<0,09 m.

8. Na zakonczenie realizacji etapu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu pionowe zdjgcia
lotnicze oraz projekt aerotriangulacji wraz z operatem technicznym opracowanym
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Dodatku nr 2 — Udokumentowanie wynikow prac.

1.4.3 Etap 1B - Pozyskanie wysokosciowych danych LIDAR

1. Wykonawca pozyska dane z laserowego skaningu laserowego (LIDAR) dla obszaru, jaki
okreélono w Dodatku nr 1 — Zakres opracowania, zapewniajac te samg referencje
czasowg pomiedzy wszystkim pozyskanymi danymi w ramach niniejszego zamowienia.

2. Wymagania wzgledem skanera laserowego:
2.1. skaner z zapisem petnej fali (Full-Waveform) zamocowany w tozu stabilizujgcym,

2.2. dedykowany do pozyskiwania danych z putapu lotniczego i zintegrowany z kamera
lub zestawem kamer oraz zintegrowany z systemem GPS/INS,

2.3. zapewniajacy rejestracje kilku odbi¢, co najmniej 4 odbicia,

2.4. zapewniajacy zapis sygnatu intensywnosci odbicia (Intensity),
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2.5.

posiadajgcy aktualng metryke kalibracji.

3. Zamawiajagcy wymaga udokumentowanie w operacie technicznym uzycia toza
stabilizujgcego skaner podczas pozyskiwania danych wysokosciowych LIDAR.

4. Sposéb wykonania nalotu:

4.1.

4.2,

4.3.

4.4,
4.5.

minimalna gestos¢ wynikowej chmury punktéw nie moze by¢ mniejsza niz 24 pkt/m?
dla co najmniej 90% obszaru opracowania (z wytaczeniem wéd powierzchniowych),

osiggnigcie doktadnosci dla wyréwnanej chmury punktéw LIDAR na ptaszczyznach
kontrolnych o wartosciach: wysokosciowa mh < 0,10m, sytuacyjna mXY <0,25m,

btad $Sredni bloku LIDAR na obiektach kontrolnych nie moze przekroczy¢ doktadnoéé
wysokosciowa mh < 0,05m, doktadno$é sytuacyjna mp < 0,15m,

minimalne pokrycie poprzeczne szeregéw: q = 60 %,

kat skanowania do 25°.

5. Poza powyzszym Wykonawca musi zapewni, iz:

5.1.

5.2.
5.3.

5.4.

Na terenie obszaru opracowania wyznaczy i pomierzy pola referencyjne i kontrolne,
ktore umozliwig przeprowadzenie procesu wyréwnania bloku LIDAR oraz spetnienie
zaktadanych parametréw doktadnosciowych dla wynikowej chmury punktéw. Wybor
rodzaju, ksztattu i rozmieszczenia pol referencyjnych i pél kontrolnych Zamawiajacy
pozostawia do decyzji Wykonawcy (np. (obiekty naziemnie o duzej powierzchni:
boiska, plac, dachy obiektéw wielkopowierzchniowych).

Kolorowanie chmury RGB musi by¢ przeprowadzone na podstawie zdje¢ pionowych.

Kazdy punkt powinien posiada¢ nastepujace atrybuty: warto$¢ RGB pochodzaca ze
zdjg¢ pionowych, rodzaj wg klasyfikacji ASPRS (ang. American Society for
Photogrammetry and Remote Sensing), GPS Absolute Standard Time, kat
skanowania, intensywno$¢ odbicia w wartoéci , reflectance”.

Dane zostang przekazane Zamawiajgcemu:

5.4.1.w formacie LAS 1.2.PDRF3 (ASPRS) lub w aktualnej jego wersji (do uzgodnienia
z Zamawiajgcym),

5.4.2.w formacie natywnym uzytego przez Wykonawce oprogramowania do
przetwarzania danych ALS - w formacie ,fast binary” (fbi), w ktérym to
przekazane zostang dane zawierajace klasyfikacje chmury zgodng LAS 1.2 PDRF
3 (APRS) oraz dodatkowe parametry nieuwzgledniane w formacie zapisu
danych LAS, w tym co najmniej: color, group, normal vector, line (zakres
przekazanych innych parametréw do uzgodnienia z Zamawiajgcym),

5.4.3.w podziale ramkowym wskazanym w Dodatku nr 1 — Zakres opracowania,

6. Nazakonczenie realizacji etapu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu pozyskane dane ze
skaningu laserowego wraz z raportem z analizy dokfadnosci zawierajacym miedzy
innymi wyniki pomiaru ptaszczyzn kontrolnych (niebiorgcych udziatu w procesie
nadawania georeferencji i wyréwnania chmury punktéw).

29 gy Projektpn.  Budowa Metropolitalnego Systemu Informac|| Przestrzenne] (MeSIP) dla Metropalii Poznan’” wspdifinansawany
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1.4.4 Etap 1C - pozyskanie i przetworzenie zdje¢ ukosnych.

1. Wykonawca pozyska zdjgcia ukosne dla obszaru, jaki okreslono w Dodatku nr 1 — Zakres
opracowania, zapewniajac t¢ sama referencje czasowg pomigdzy wszystkim
pozyskanymi danymi w ramach niniejszego zamoéwienia.

2. Do pozyskania zdjgé uko$nych Wykonawca wykorzysta zestaw czterech (4) kamer
lotniczych érednioformatowych, ktére musza spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania:

2.1. musza to by¢ kamery cyfrowe o prostokatnej matrycy o rozdzielczosci nie mniejszej
niz 100 megapikseli; kamery muszg rejestrowac¢ 3 kanaty spektralne RGB (czerwony,
zielony i niebieski),

2.2. wszystkie cztery kamery muszg by¢ zintegrowane z systemem GPS/INS,

2.3. musza mieé¢ mozliwo$¢ obrazowania z terenowym pikselem (GSD) w zakresach RGB
nie wiekszym niz 5cm,

2.4. musza posiada¢ funkcje kompensacji rozmazania obrazu,
2.5. muszg posiadac aktualne metryki kalibracji.
3. Parametry nalotu i parametry ukosnych zdje¢ lotniczych:

3.1. zasieg terytorialny obszaru, dla ktérego nalezy wykona¢ zdjecia ukosne jest taki sam
jak obszar opracowania ortofotomapy prawdziwej w ukfadzie wspétrzednych ,2000”
— zakres opracowania zgodnie z Dodatkiem nr 1 — Zakres opracowania,

3.2. zobrazowanie synchroniczne w czterech kierunkach, w kanatach spektralnych RGB,

3.3. terenowy piksel obrazowania (GSD) w centralnej czesci zdjecia nie powinien byc¢
wiekszy niz 0.05m,

3.4. pokrycie podtuzne, porzeczne zdjec, wynikajace z parametréw pozyskania lotniczych
zdjec pionowych,

3.5. wychylenie kamer w trakcie wykonywania zdje¢ ukosnych - w stosunku do poziomu -
powinno wynosi¢ 45°; kamery powinny by¢ wychylone w czterech kierunkach: N, S,
W, E,

3.6. jako kierunek lotéw przy wykonywaniu zdje¢ uko$nych nalezy przyjac¢ kierunek badz
wschdd — zachdd badz tez pétnoc — potudnie,

3.7. podczas realizacji zdje¢ Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé pomiar
wsp6trzednych Srodkéw rzutéw kamery w trakcie nalotu w technologii GPS oraz
pomiar elementéw katowych zdje¢ poprzez wykorzystanie w/w zintegrowanego
systemu GPS/INS,

3.8. nalot powinien byé tak wykonany, aby kazdy obiekt potozony w zakresie
opracowania mozna byto zobaczy¢ z perspektywy 4 kierunkow.

4. Termin wykonania zdje¢ ukosnych:
4.1. Termin zgodnie z Planem nalotéw dla catosci opracowania.

4.2. W celu uzyskania jak najlepszej jakosci fotoplandw ukos$nych zaleca sie¢ wykonac
wszystkie zdjecia przy zblizonych warunkach oswietleniowych. Pore dnia (godziny

}\ 7vangg Projekt pn. ,Budowa Metropolitalnego Systemu Informacji Przestrzennej {(MeSIP) dla M olii Poznan" wsp y
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Wielkopolskiego na lata 2014-2020 '




Fundusze . ﬁiﬂ Unia Europejska
. Z SAMORZAD ZTW)

EUI’OPEjSkIe scz’?sckaPOSPOIlta et ME&OPM&?;(?:OD o Europejski Fundusz

Program Regionalny - Rozwoju Regionalnego

5.

fotografowania) nalezy dobrac tak, aby wysoko$¢ storica nad horyzontem byfa nie
mniejsza niz 25°.
Opracowanie wynikéw, w ramach wykonania zdje¢ ukosnych Wykonawca powinien

przekazaé:

5.1. zdjgcia uko$ne w kompozycji RGB w czterech oddzielnych zestawach (oddzielnie dla
kazdej kamery) wraz z metadanymi, w formacie TIFF oraz z kompresjg objetosciowg
JPEG o stopniu kompresji 4 lub 5 — wraz z petng piramidg obrazu,

5.2. pliki shapefile z rzutem trapezoidalnym kaidego zdjecia uwzgledniajgcym katy
i doktadne odwzorowanie terenu.

1.4.5 Etap 2 - Przeprowadzenie Kklasyfikacji chmury punktéw oraz
opracowanie Numerycznego Modelu Terenu (NMT) oraz
Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu (NMPT).

1.

EEEW FONINOWY O

T HARTOGRAFICENE)

Zakres opracowania: zgodnie z definicjg obszaru przedmiotu zaméwienia, nie mniejszy
niz wskazany przez Zamawiajacego w Dodatku nr 1 — Obszar opracowania.

Wyréwnana chmura punktéw ze skaningu LIDAR powinna zosta¢ przefiltrowana
i sklasyfikowana z uwzglednieniem podziatu, na co najmniej nastepujace klasy:

2.1. punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane,

2.2. punkty lezace na gruncie,

2.3. punkty reprezentujace niska wegetacje, tj. w zakresie 0 —0.40 m,

2.4. punkty reprezentujace $rednig wegetacje, tj. w zakresie 0.40 — 2.00 m,
2.5. punkty reprezentujace wysoka wegetacje, tj. w zakresie powyzej2.00 m,

2.6. punkty reprezentujgce budynki, budowle oraz obiekty inzynierskie jak mosty,
wiadukty, zapory, inne konstrukcje,

2.7. szum, czyli punkty omytkowe ,niskie”, tj. pod ziemig, ,wysokie”, tj. ponad
budynkami i wegetacja,

2.8. punkty reprezentujgce obszary pod wodami (cieki, jeziora, stawy).

W zakresie klasy (2.2): ,punkty lezace na gruncie” dopuszcza sie nie wiecej niz 1%
punktow btednie sklasyfikowanych przy czym zaden z btednie sklasyfikowanych punktéw
nie moze by¢ odlegly od terenu o wigcej niz 40cm. Klasa (2) ,,punkty lezace na gruncie”
nie moze zawiera¢ punktéw bedacych tzw. szumem, takich jak piki pod i nad gruntem. W
zakresie pozostatych klas dopuszcza sie nie wiecej niz 5% bfednie sklasyfikowanych
punktow.

Klasyfikacja musi by¢ oparta na klasyfikacji ASPRS.

Zgodnie wczedniej okreslonymi wymaganiami kazdy punkt powinien posiadaé¢
nastepujace atrybuty: warto$¢ RGB pochodzaca ze zdjeé pionowych, rodzaj wg
klasyfikacji ASPRS, GPS Absolute Standard Time, kgt skanowania, intensywno$¢ odbicia w
wartosci , reflectance”.

Numeryczny Model Terenu (NMT) musi spetniaé ponizsze wymagania:

Projakt pn.  Budowa Metropolitalnega Systemu Informacji Przestrzanne] (Me5IP) dla Metropalil Paznan" wspétfinansowany
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

6.6.

6.7.
6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

Opracowanie z uwzglgdnieniem wymagan, jakie okresla Rozdziat 3 zatacznika do
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych
dotyczacych zobrazowar lotniczych i satelitarnych oraz  ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu (Dz. U. 2020 poz. 1304) oraz wymagan zawartych
w tym dokumencie,

NMT zasieg terytorialny opracowania taki sam, co prawdziwa ortofotomapa
w uktadzie wspétrzednych "2000".

NMT nalezy opracowaé¢ w ukiadzie wspotrzednych ptaskich "2000" i w uktadzie
wysokosci PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie.

Numeryczny Model Terenu musi by¢ wygenerowany w postaci siatki TIN.
Zamawiajgcy dopuszcza:

6.5.1.w uzasadnionych przypadkach, uzupetnienie danych punktowych do
generowania NMT danymi pozyskanymi metodg automatycznej korelacji
obrazéw lub metoda stereo digitalizacji na modelach fotogrametrycznych,

6.5.2.zgeneralizowanie zbioru punktéw lezacych na terenie z zachowaniem warunku
maksymalnej odlegtosci miedzy punktami wykorzystywanymi do generowania
NMT wynoszacej 0,5m.

Wymagana doktadnoéé NMT okreslona przez btad $redni kwadratowy wynosi 0,25m.
Dla terenéw zwartych obszaréw zadrzewionych dopuszczalne jest przekroczenie
zaktadanej dokfadnosci o 50%.

Zapis danych w formacie rastrowym ASCII ESRI GRID o rozdzielczosci 0,5m.

Sredni btad wysokosci NMT nie moze przekracza¢ 0,20m (mH < +/- 0,20 m);
rozbiezno$¢ na zadnym punkcie wysokosciowym weryfikowanego bloku nie moze
przekroczy¢ réznicy wysokosciowej Ah<0,40m.

Model powinien by¢ stworzony na podstawie klas gruntu oraz wéd dla poprawnie
sklasyfikowanej chmury punktéw.

Model musi by¢ wolny od wad topologii w zakresie m.in. powtérzen, przecig¢, typow
elementow, ciagtoéci elementdw na stykach modutéw.

Model uzytkowy NMT (w postaci siatki GRID) nalezy zapisywaC w obszarach
ograniczonych granicami sekcji mapy 1:2000 w uktadzie wspétrzednych "2000" —
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 — Zakres opracowania, co
oznacza, ze utworzone moduty danych uzytkowych NMT bedg sie ,stykaty” (migdzy
sasiednimi modutami nie wystapig ,,zaktadki”).

Wspdtrzedne prostokgtne ptaskie X, Y i wysokos¢ normalng H nalezy zapisac
w metrach z precyzja zapisu do 0,01m.

7. Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT) nalezy opracowaé wedtug nastepujacych
zasad:

7.1.

vaneg. Projektpn, Budowa Metropolitaliega Systemu Informac|i Preestrzenne] (Me5IP) dia Metropelii Poznan” wipstinansawany

NMPT nalezy opracowaé w tym samym zakresie terytorialnym opracowania, co
prawdziwa ortofotomapa w ukfadzie wspétrzednych "2000".
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7.2. NMPT nalezy opracowa¢ w ukfadzie wspétrzednych ptaskich "2000" i w ukfadzie
wysokosci PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie.

7.3. Zapis danych w formacie rastrowym ASCII ESRI GRID o rozdzielczosci 0,5m.
7.4. Sredni btad wysokosci nie moze przekracza¢ 0,20m (mH < +/- 0,20m).

7.5. NMPT nalezy wygenerowac na podstawie klas: punkty lezgce na gruncie, punkty
reprezentujace roslinnoé¢, punkty reprezentujace budynki, budowle oraz obiekty
inzynieryjne, punkty reprezentujace obszary wéd (jezeli wystepujg), pochodzacych
z pierwszego odbicia (pierwsze ,,echo”).

7.6. Model musi by¢ wolny od wad topologii w zakresie m.in. powtdrzen, przecieé, typow
elementoéw, ciggtosci elementéw na stykach modutdéw.

7.7. Model uzytkowy NMPT (w postaci siatki GRID) nalezy zapisywa¢ w obszarach
ograniczonych granicami sekcji mapy 1:2000 w uktadzie wspétrzednych "2000" —
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 — Zakres opracowania, co
oznacza, ze utworzone moduty danych uzytkowych NMPT bedg sie , stykaty” (miedzy
sgsiednimi modutami nie wystapig ,,zaktadki”).

7.8. Wspotrzedne prostokatne pfaskie X, Y i wysokoéé normalng H nalezy zapisaé
w metrach z precyzja zapisu do 0,01m.

1.4.6 Etap 3A - Opracowanie prawdziwej ortofotomapy oraz fotoplanéw
ukosnych.

1.

Prawdziwg ortofotomape nalezy opracowa¢ w kompozycji w kolorach naturalnych RGB
w dwdch ukladach wspditrzednych: "2000" i "1992" oraz w kompozycji z bliskg
podczerwienig CIR w uktadzie wspdtrzednych ,2000” - zakres opracowania zgodnie
z Dodatkiem nr 1 — Zakres opracowania.

1.1. Ortofotomapg prawdziwg w ukfadzie wspétrzednych "1992" nalezy wytworzyé
poprzez transformacje prawdziwej ortofotomapy opracowanej w ukfadzie
wspotrzednych "2000".

W procesie opracowania prawdziwej ortofotomapy cyfrowej nalezy kierowa¢ sie
nastepujgcymi zasadami:

2.1. Wykona¢ opracowanie dla wszystkich zdje¢ (RGB i CIR) pokrywajacych obszar
opracowania.

2.2. W procesie ortorektyfikacji zaleca sie wykorzystaé bilinearng metode interpolacji
wartosci pikseli prawdziwej ortofotomapy.

2.3. Zdjgcia powinny by¢ ujednolicone radiometrycznie w ramach catego obiektu tak, aby
zminimalizowac réznice tonalne na obszarze catej opracowanej prawdziwej
ortofotomapy.

2.4. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage, aby w wyniku procesu wyréwnania tonalnego
uzyskac produkt "wyostrzony", bez utraty informaciji w $wiattach i cieniach.

2.5. Proces wytworzenia ortofotomapy nalezy wykonaé dla zdje¢ RGB i CIR.

2.6. Proces produkcji prawdziwej ortofotomapy musi zapewni¢ brak réznic tonalnych
oraz brak réznic geometrycznych pomiedzy ramkami prawdziwej ortofotomapy.

wramach Regionalnego Programu Operacyinegs Wojewdditwa Wislkopalsklego na lata 2014-2020 r pavaar
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Nalezy wyeliminowa¢ znieksztatcenia prawdziwej ortofotomapy w miejscach duzych
zatfaman NMT. W szczegélnoéci dotyczy to znieksztatceri obrazu obiektow
inzynierskich takich, jak wiadukty, mosty, estakady itp.

Kontrole kartometrycznoséci prawdziwej ortofotomapy nalezy przeprowadzic
w oparciu 0 pomiar punktéw kontrolnych, réwnomiernie rozrzuconych na catym
opracowywanym obszarze.

Zamawiajacy dopuszcza uzycie do tego zadania punktow wykorzystanych wezesniej
do kontroli NMT. Na podstawie pomiaréw kontrolnych Wykonawca przeprowadzi
analize kartometrycznoéci opracowanej prawdziwej ortofotomapy poréwnujac
wspotrzedne  punktéw  otrzymane z  pomiarow  stereoskopowych  ze
wspotrzednymi otrzymanymi z pomiaru tych punktéw na wynikowe] prawdziwej
ortofotomapie. Sredni biad potozenia piksela wynikowej prawdziwej ortofotomapy
nie powinien przekracza¢ wielkosci 3 pikseli.

Na prawdziwej ortofotomapie nie moga wystapi¢ btedy takie jak: ,martwe” pola
(obszary przestoniete przez pochylone obiekty / budynki).

Dopuszcza sie lekkie znieksztatcenia niektorych krawedzi dachow wynikajace
z interpolacji budynkéw oraz efekt rozmytych pikseli na czeéci drzew — ze wzgledu
na automatyzacje procesu opracowania - o ile w/w artefakty nie wptyng negatywnie
na ogdlng tresc i doktadnos¢ opracowania.

3. Opracowana ortofotomapa prawdziwa musi charakteryzowa¢ si¢ nastepujacymi
parametrami technicznymi i doktadno$ciowym:

3.1.
3.2.
3.3.
34.

terenowy rozmiar piksela ortofotomapy - 5cm,

éredni btad lokalizacyjny nie moze by¢ wiekszy niz 3 piksele (tj. <15cm),
rozdzielczoé¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatéw RGB),
archiwizacja w modutach obszarowych:

3.4.1.dla uktadu wspétrzednych "2000" prawdziwg ortofotomape nalezy przekazac
kroju ramkowym w modufach odpowiadajgcych prostokgtnym obszarom sekcji
mapy w skali 1:2000,

3.4.2.dla uktadu wspéirzednych "1992" prawdziwg ortofotomape nalezy przekazac
kroju ramkowym w modufach odpowiadajacych prostokgtnym obszarom sekcji
mapy w skali 1:2500,

3.4.3.podziat ramkowy nalezy wykona¢ po uzyskaniu jednego cigglego ortoobrazu na
catym obszarze opracowania.

4. Wykonawca przekaze prawdziwa ortofotomape odpowiadajacg prostokatnym obszarom
ramki / sekcji mapy:

4.1.

4.2,

w uktadach wspétrzednych ptaskich prostokatnych, tj. w uktadzie "2000" i w uktadzie
"1992" w formacie GeoTIFF z kompresjg objetosciowa 4-5 razy,

z petng piramida obrazowa i podziatem 256x256,

YINE. Projekt pn. ,Budowa Metropalitalnego Systemu Infarmacji Praestrzennej {MeSiP) dla Metropelil Poznan” wapalfinansowany
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4.3.

dla kazdego pliku nalezy dofaczy¢ plik w formacie TFW, zawierajacy dane
georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujace
formatu GeoTIFF.

5. Opracowane przez Wykonawce tzw. fotoplany ukosne w barwach rzeczywistych RGB,
w uktadzie wspdtrzgdnych "2000", na podstawie pozyskanych zdjgé ukoénych, muszg sie
charakteryzowa¢ nastepujacymi parametrami technicznymi i doktadnosciowymi:

5.1.
5.2.
5.3.

54.

terenowy rozmiar piksela fotoplandw ukoénych nie wiekszy niz 0.05m,
$redni btad lokalizacyjny: 6 pikseli (<0,30m),

zapis w trybie tréjwarstwowym z glebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego
wyciagu),

archiwizacja w modutach obszarowych uktadu wspétrzednych  "2000"
odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy w skali 1:2000.

6. W procesie opracowania fotoplanéw nalezy kierowaé sie nastepujgcymi zasadami:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

W procesie ortorektyfikacji zdje¢ nalezy wykorzystaé wszystkie zdjecia pokrywajace
obszar opracowania z szeregu.

Dla wytworzenia fotoplanéw ukosnych w ukfadzie wspétrzednych "2000" nalezy
wykonac¢ ortorektyfikacje zdje¢ lotniczych ukosnych w oparciu o wyniki
aerotriangulacji i z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu (NMT) w uktadzie
wspotrzednych  "2000"; w procesie ortorektyfikacji zdje¢ ukosnych nalezy
wykorzysta¢ NMT pozyskany ze skaningu laserowego i wygenerowany na podstawie
sklasyfikowanej chmury punktéw.

W procesie ortorektyfikacji zaleca sie wykorzysta¢ bilinearng metode interpolacji
wartosci pikseli fotoplanéw ukos$nych.

Wszystkie zdjgcia podlegajace ortorektyfikacji nalezy poddaé procesowi korekcji
radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyréwnujacg kontrast w obszarze
zdjecia, gdzie proces radiometrycznego ujednolicenia zdje¢ nalezy wykona¢ w
ramach catego bloku zdje¢ tak, aby zminimalizowaé rézinice sasiadujgcych
ortoobrazéw pod wzgledem tonalnym, barw i kontrastéw - w taki sposéb aby mozna
je taczy¢ bez niekorzystnych efektéw wizualnych.

Parametry fotoplanéw ukosnych takie jak: kolorystyka, jasnos¢, kontrast nalezy tak
dobra¢ aby byly one zblizone do ortofotomapy prawdziwej; nalezy przy tym zwrdcic
szczeg6lng uwagg, aby w wyniku procesu wyréwnania tonalnego uzyska¢ obrazy
kontrastowe, bez utraty informacji w $wiattach i cieniach.

W przypadku wystgpowania na obszarze opracowania fotoplanéw duzych zatamarn
numerycznego modelu terenu nalezy badi odpowiednio uzupetni¢é Numeryczny
Model Terenu np. o linie opisujace krawedzie obiektéw zatamania, bad: tez
w procesie mozaikowania nalezy tak dobra¢ ortoobrazy, aby na wynikowym
fotoplanie znieksztatcenia dla tego rodzaju obiektéw jak: mosty / wiadukty oraz
miejsca z duzymi zatamaniami NMT — znieksztatcenia te nie byly widoczne.

Linie mozaikowania nalezy definiowac¢ tak, aby maksymalnie wykorzysta¢ érodkowg
czgSC zdjecia i jednoczesnie wykorzysta¢ naturalne obiekty liniowe. Linie
mozaikowania powinny biec po obrazie terenu, bezwzglednie omijajac obiekty

£
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wysokie (np. budynki, drzewa) oraz cienie. Podczas definiowania linii mozaikowania
nalezy braé pod uwage przesuniecia radialne, pochylenia budynkow, drzew,
kierunek cieni, tak aby fotoplan charakteryzowat sie jak najlepszg jakoscig.

6.8. Fotoplany nalezy spasowac tonalnie w taki sposéb, aby nie ujawniaty sig miejsca
mozaikowania poszczegélnych zdje¢ oraz, aby nie wystgpowaty na nich réznice
w kolorystyce na catym obszarze opracowania, w tym w szczegélnosci, aby nie
wystepowaty na nich réznice tonalne na stykach arkuszy.

7. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu przedmiotowe fotoplany ukosne:
7.1. w formacie GeoTIFF z kompresjg objetosciowa JPEG o stopniu kompresji 4-5 razy,
7.2. z petng piramidg obrazowg i podziatem 256x256,

7.3. z plikiem TFW zawierajgcy dane georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie pliku
przez narzedzia nie obstugujgce GeoTIFF.

1.4.7 Etap 3B — Opracowanie Modelu 3D

1. W ramach tego etapu Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ Model 3D dla obszaru
opracowania Dodatek nr 1 —Zakres opracowania.

2. Model 3D nalezy opracowaé dla tego samego obszaru opracowania, co prawdziwa
ortofotomapa i w tym samym w ukfadzie wspétrzednych ptaskich "2000" oraz uktadzie
wysokoéciowym PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie.

3. Model 3D musi byé wygenerowany w postaci wielokatowej tzw. siatki ,mesh”
z wykorzystaniem pozyskanych w ramach niniejszego zamdwienia danych.

4. Model 3D podlega natozeniu tekstur pochodzgcych ze zdje¢ ukosnych.

5. Przekazanie wynikowych danych modelu musi nastapi¢ w formacie co najmniej: 3D mesh,
Wavefront.

1.4.8 Etap 3C — Przeprowadzenie analiz wielospektralnych

1.4.8.1 Mapa potencjatu solarnego

1. W ramach tego etapu Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ analize potencjatu
solarnego dla wszystkich budynkdw, jakie zostaly wygenerowane w Modelu 3D
uwzgledniajac w tym zakresie dane z ewidencji gruntéw i budynkéw (EGiB) tak, aby
zakres generowania nie byt mniejszy niz dane zawarte w bazie EGIB.

2. Analize nalezy wykona¢ dla siatki 0,5mx0,5m na podstawie NMPT, opracowanych
materiatéw fotogrametrycznych oraz danych ALS.

3. Wynik przeprowadzonej analizy musi zosta¢ zaprezentowany w dostarczonym przez
Wykonawce oprogramowaniu. Sposéb prezentacji powinien by¢ uzgodniony
z Zamawiajgcym.

4. Opracowany przez Wykonawce algorytmy musi uwzgledniac:

4.1. zmiany nastonecznienia na dachach budynkéw wynikajgce z uksztattowania dachu
oraz potozenia budynku w terenie (sgsiadujgca roslinnos¢, wystepujace inne
zbudowania, obiekty infrastruktury technicznej, inne),

Prajekt pn. Budowa Metropolitalnego Systemu Informac)| Preestrzenne] (MeSIP) dla Metropolii Paznan” wipatinansowany
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4.2. zmiany nastonecznienia bedaca efektem ,wedréowki” storica dla danej pory roku oraz
dnia i wystepujace w ten sposdb zmienne natezenie promieni stonecznych,

4.3. opcjonalnie typowe dla danego okresu warunki pogodowe dostepne w serwisie
otwarte dane: https://dane.gov.pl/pl/dataset/797,typowe-lata-meteorologiczne-i-
statystyczne-dane-klimatyczne-dla-obszaru-polski-do-obliczen-energetycznych-

budynkow,

4.4. wystgpujace ograniczenia np. wykluczajgce pofacie dachu, dla ktérych montaz paneli
fotowoltaicznych jest nieuzasadniony, czy to przez kat nachylenia dachu, czy tez
orientacje przestrzenng — potozenie po stronie pétnocnej.

5. Opracowany algorytm musi by¢ udostepniony Zamawiajgcemu w formie skryptu lub
przekompilowanego pliku wykonywanego lub w innej uzgodnionej formie tak, aby
mozliwa byta aktualizacja mapy potencjatu solarnego dla nowopowstatych budynkéw lub
modernizowanych obiektéw.

6. Piksel rastra (0,5m/0,5m) musi mie¢ =zapisang warto$¢ energii potencjalnej
promieniowania stonecznego, co umozliwi dalsze wykonanie map klasyfikacyjnych
wielkosci potencjatu.

7. Mapeg potencjatu solarnego nalezy opracowac dla obszaru opracowania modelu 3D
i ortofotomapy, w uktadzie wspétrzednych ,,2000”.

1.4.9 Etap 3D - Uruchomienie aplikacji do wizualizacji pozyskanych
i przetworzonych danych.

1. Dostarczone, opracowane przez Wykonawce specjalistyczne oprogramowanie tzw.
»Specjalistyczne oprogramowanie do technicznej weryfikacji i publikacji danych
fotogrametrycznych oraz danych ALS” - musi umozliwié prezentacje pozyskanych oraz
przetworzonych danych, w tym techniczng wizualng ocene wynikéw pracy Wykonawcy.

2. Oprogramowanie musi spetnia¢ wymagania funkcjonalne, jakie okre$lono w Rodz. 1.5.3.

3. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dla przedmiotowego oprogramowania
dokumentacje uzytkownika, techniczng i administratora opisujacg konfiguracje
$rodowiska systemowego i procedury archiwizacji.

4. Przed uruchomieniem oprogramowania Wykonawca dokona:

4.1. zatadowania wszystkich koricowych produktéw oraz materiatéw fotogrametrycznych
przekazanych przez Zamawiajgcego do publikacji i funkcji poréwnywania
w przedmiotowym oprogramowaniu,

4.2. prezentacji funkcjonalnosci oprogramowania w siedzibie Zamawiajgcego Iub
w sposOb zdalny, wykorzystujgce do tego specjalistyczne oprogramowanie jak np.
ZOOM (dotyczy to sytuacji utrzymujacego sie stanu zagrozenia epidemiologicznego
oraz obowigzujgcych w zwigzku z tym ograniczen, nakazow i zakazdw).

5. Uruchomiony przez Wykonawce i odebrany przez Zamawiajgcego serwis, oparty na
przedmiotowym oprogramowaniu musi by¢ dostepny w sieci Internet pod ustalonym
adresem subdomeny przez okres 3 miesiecy. Koszt utrzymania niezbednej do tego
infrastruktury technicznej, systemowej, w tym ustug SLA zapewniajgcych dostep do
danych poprzez aplikacje ponosi w catosci Wykonawca.

£l " " ; - -
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6. Na zgdanie Zamawiajgcego, po kosztach uwzglednionych w Ofercie, Wykonawca

1.4.10

1.

przeniesie catos¢ ww. serwisu do nabytej przez Zamawiajagcego i udostepnionej
Wykonawcy infrastruktury technicznej PODGIK.

6.1. Zamawiajgcy zastrzega, iz czynnoSci te mogg wystgpi¢ w okresie Swiadczonej
i udzielonej przez Wykonawce gwarancji jakosci wykonania zamoéwienia.

Etap 4 — Przeprowadzenie Odbioru Konncowego.

W ramach czynnosci Odbioru Korncowego, Zamawiajagcy dokona weryfikacji oraz
potwierdzenia wypetnienia przez Wykonawce wszystkich zobowigzan, jakie byly
przedmiotem realizacji zamoéwienia.

1.1. Podczas prowadzenia przez Zamawiajgcego czynnosci Odbioru Korcowego
Wykonawca jest zobowigzany do $cistego wspodtdziatania z Zamawiajgcym celem
skutecznego doprowadzenia do Odbioru Koncowego, przez co nalezy rozumieé
zobowigzanie do udzielania niezbednych wyjasnien, uzupetnienia oraz
przeprowadzenia odbioru potencjalnie zalegtych prac lub wypetnienia
niezrealizowanych zobowigzan, wynikajacych ze zgtoszonych przez Zamawiajgcego
uwag i zastrzezen.

1.2. Przed przystagpieniem do czynnosci odbioru Wykonawca jest zobowigzany przekazac
Zamawiajgcemu kopie zgtoszenia pracy geodezyjnej oraz, o ile czynnosci odbioru
zdje¢ lotniczych, ortofotomapy oraz NMT zostaty zakoriczone, réwniez kopie
protokotu przyjecia materiatéw do PZGiK.

Ponadto, w ramach procedury Odbioru Koricowego:

2.1. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji oraz rekojmi na okres wskazany
Ofertg Wykonawcy, ktéra obejmuje potwierdzenie poprawnosci wykonania
zamodwienia zgodnie z SIWZ, w tym w szczegdlnosci zgodnie z wymaganiami OPZ
SIWZ w zakresie poszczegdinych produktéow finalnych, jak réwniez produktéw
czastkowych oraz pozyskanych i przekazanych materiatéw zréodtowych.

2.2. W ramach udzielonej gwarancji i rekojmi Wykonawca zapewni usuwanie wad
dostarczonych produktéw w sposob wskazany w Umowie zgodnie z warunkami
SIWZ.

2.3. W przypadku zidentyfikowania wad w danych pomiarowych (materiatach
irodtowych: zdjecia lotnicze, dane ALS) lub opracowaniach bedacych ich
przetworzeniem, czynnosci usuniecia wady moga skutkowaé w skrajnym przypadku
dla Wykonawcy koniecznoscig przeprowadzenia dodatkowego nalotu.

2.4. W przypadku dostawy oprogramowania typu ,Open Source” Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia ustug serwisowych zwigzanych z dostarczaniem
nowych wersji oprogramowania i ich instalacji, jak réwniez usuwania usterek
przedmiotowego oprogramowania tak jak dla oprogramowania wtasnego.
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1.5 Wymagania dodatkowego dotyczace sposobu realizacji zamowienia

1.5.1 Wymagania dot. przekazania produktow.

1.5.1.1

Dokumentacja, raporty

1. W kazdym przypadku kiedy nastepowaé bedzie przekazanie dokumentacji opracowane;j

przez Wykonawceg takiej jak: Plan Realizacji Zamowienia, dokumentacja techniczna
w formie operatu technicznego, raportu, inna - wéwczas dokumentacja taka musi zosta¢
przekazana kazdorazowo w formie:

1.1. elektronicznej — przekazana na adres poczty elektronicznej Zamawiajgcego
przynajmniej w dwdch réznych formatach wskazanych przez Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci,
minimalnych wymagan dla rejestréw publicznych i wymiany informacji w postaci
elektronicznej oraz minimalnych wymagar dla systeméw teleinformatycznych tj.
w formacie docx oraz PDF.

1.2. papierowej w liczbie jednego egzemplarza dla kazdego rodzaju opracowania lub
opisywanego produktu, jaki zostat przez Zamawiajacego zatwierdzony i odebrany.

1.3. elektronicznej na nosniku typu DVD-ROM, CD-ROM - na 7gdanie Zamawiajgcego,
podczas czynnosci odbioru.

1.5.1.2 Produkty finalne

1. W kazdym przypadku kiedy nastepowac bedzie przekazanie produktu finalnego bedacego

wynikiem realizacji danego etapu prac (procesu technologicznego) dane reprezentujace
ten produkt muszg zosta¢ przekazane w odpowiedniej ilosci oraz w zakresie i w sposéb
wskazany w opisie danego etapu prac w postaci elektronicznej na noénikach
dostarczonych przez Wykonawce w liczbie dwéch (2) egzemplarzy.

Z uwagi na liczno$¢ zbioréw Zamawiajacy wymaga, aby produkty finalne byly dostarczane
na nosnikach typu dysk twardy (lub urzadzeniach typu NAS) wyposazonych w interfejs
USB 3.0, ktérych pojemos¢ Wykonawca dostosuje do wielkosci przekazywanych
produktéw.

2.1. Dyski twarde lub inne urzadzenia NAS zawierajace wyniki prac Wykonawcy z chwila
ich przekazania przechodza na wiasno$¢ Zamawiajacego.

Poza powyiszym do celéw operacyjnych zwiazanych z kontrolg i weryfikacja prac
Wykonawcy, w tym réwniez majace na uwadze dziatania podmiotu trzeciego w zakresie
czynnosci kontroli, Wykonawca zapewni dostep do serwera FTP wg ustalonych przez
strony zasad uwierzytelnienia, na ktérym na zgdanie Zamawiajacego udostepniaé¢ bedzie
posrednie, ale réwniez koricowe wyniki prac danego etapu.

1.5.2 Prawa do korzystania z utworéw i opracowan powstatych w ramach
zamoéwienia.

1.

Wykonawca, jako Licencjodawca zapewni Zamawiajacemu, inaczej Licencjobiorcy zgodnie
z warunkami Umowy prawa do korzystania z opracowanych w ramach przedmiotowego
zamowienia produktow.

Powyzsze dotyczy nastepujacych produktow:
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2.1. dokumentacja,
2.2. oprogramowanie,

2.3. dane pomiarowe, zobrazowania lotnicze pozyskane podczas nalotéw tj. zdjecia
lotnicze pionowe i uko$ne oraz dane ALS,

2.4. projekt aerotriangulacji,

2.5. wyniki przetworzenia danych pomiarowych tj. prawdziwa ortofotomapa (RGB, CIR),
fotoplany ukosne (RGB), modele: NMT, NMPT, model 3D.

1.5.3 Wymagania dotyczace specjalistycznego oprogramowania.

1. Dostarczone lub opracowane przez Wykonawce oprogramowanie musi zapewniac
publikacje opracowanych przez Wykonawce produktow, wspierajagc w ten sposob
czynnosci wizualnej oceny wynikéw prac Wykonawcy.

2. Oprogramowanie musi:

2.1. zapewnic prosty, czytelny interfejs obstugi przez typowe przegladarki internetowe,
co najmniej takie jak: Firefox, Chrome, Edge, Internet Explorer 11,

2.2. cechowaé interfejsem, uktadem graficznym opartym o rozwigzania, funkcje i projekt
graficzny zaoferowany i przedstawiony przez Wykonawceg na etapie oceny Oferty
Wykonawcy,

2.3. zapewni¢ dziatanie w oknie przegladarki internetowej bez potrzeby instalacji
dodatkowych rozszerzen lub wtyczek,

2.4. umotzliwia¢ przegladanie: ortofotomapy, fotoplanéw ukosnych, modelu 3D mesh,
chmury punktéw z lotniczego skaningu laserowego,

2.5. umozliwia¢ interaktywne, zsynchronizowane ze soba przegladanie miniatur
widokéw dostepnych w oprogramowaniu warstw ortofotomapy oraz fotoplandow
ukosnych dla kazdego kierunku z mozliwoscig ich wyswietlania i ukrywania,

2.6. umozliwia¢  synchroniczne wyswietlanie dwdch wybranych warstw
dwuwymiarowych i/lub tréjwymiarowych (w tym mesh 3D i chmurg punktow ze
skaningu laserowego) w oknie przegladarki internetowej z mozliwoscig zamiany
wyswietlanych materiatéw stronami,

2.7. umozliwia¢ przetaczanie i wybdr danych do przegladania z réznych okresow lat,
odpowiednio do udostepnionych przez Zamawiajacego danych,

2.8. zapewnié opcje przefaczania w tryb petnoekranowy,
2.9. umoiliwiaé¢ wyswietlanie wspétrzednych w uktadzie WGS i PUWG2000,
2.10. umozliwia¢ pozyskiwanie informacji o wysokosci dla modelu 3D,

2.11. umozliwia¢ generowanie profili wysokosciowych dla obiektéw wybranych przez
uzytkownika,

2.12. zapewni¢ obstuge w dwdch wersjach jezykowych, tj. w jezyku polskim i w jezyku
angielskim z opcjg przetaczania jezyka,
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2.13

2.14.

2.15.

2.16.
2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

3. W

. zapewni¢ podstawowe funkcje obstugi okna mapy: przyblizanie, oddalanie,

powigkszanie prostokgtem wybranego fragmentu oraz ptynne przesuwanie tresci
aktualnie przegladanego okna mapy, przy czym:

2.13.1. poziomy przyblizer aplikacji powinny by¢ dostosowane do maksymalnej
rozdzielczosci zrédtowych danych rastrowych,

2.13.2. zmiana kierunku wyswietlanych ortofotomap/fotoplanéw uko$nych powinna
obraca¢ widok w taki sposdb, aby obiekty znajdujgce sie ponad powierzchnia
terenu byly pochylone zawsze w kierunku géry ekranu,

2.13.3. powinna umozliwia¢ zmiane kata nachylenia widoku oraz obrét o 3602 na
warstwach tréjwymiarowych.

umozliwia¢ wyszukiwanie lokalizacji przez funkcje wyszukiwania na podstawie
danych odpowiednio dla wybranych obszaréw administracyjnych gmin i miast: po
adresie, po wspétrzednych oraz na podstawie identyfikatora numeru dziatki
ewidencyjnej,

umozliwia¢ wykonywanie typowych pomiaréw: odlegtoéci, powierzchni, oraz
wysokosci na fotoplanach ukosnych (oraz danych 3D),

zapewni¢ generowanie przekrojéw wysokos$ciowych dla modeli 3D,

umozliwia¢ eksport aktualnie wyswietlanego widoku wraz z dokonanymi
pomiarami do pliku w formacie JPEG,

umozliwia¢ dodawanie warstw za pomocg ustug WFS i WMS z opcja widocznosci
wczytanych warstw,

posiada¢ funkcje symulacji zacienienia na modelu 3D z mozliwosécia wyboru dnia,
miesigca i roku,

posiada¢ menu kontekstowe dostepne pod prawym przyciskiem myszy zawierajgce
funkcje kontekstowe zaleznie od aktualnie wyswietlanego widoku,

udostgpniac instrukcje obstugi dostepng z poziomu okna mapy,
zapewnia¢ mozliwos¢ zdefiniowania tytutu i logo projektu.

przypadku dostawy oprogramowania typu ,Open Source” Wykonawca jest

zobowigzany w okresie udzielonej gwarancji zapewni¢ ustugi serwisowe zwigzane
z dostarczaniem nowych wersji oprogramowania, jak réwniez ustugi usuwania usterek
przedmiotowego oprogramowania, tak jak dla wtasnego oprogramowania.

1.5.4 Dostep zdalny do infrastruktury Zamawiajacego na etapie realizaciji
zamoéwienia oraz w okresie gwarancji i $wiadczenia ustug
serwisowych.

1. Zamawiajagcy moze zapewni¢ Wykonawcy zdalny dostep do jego Infrastruktury
Technicznej celem realizacji przez niego przedmiotu zaméwienia oraz $wiadczenia ustug
gwarancyjnych i serwisowych pod nastepujgcymi warunkami:

1.1.

DEK

dostep dla Wykonawcy mozliwy bedzie wytacznie po podpisaniu przez Wykonawce
o$wiadczenia o zapewnieniu i wypetnieniu podczas realizacji zamdwienia zasad

pervame) Projekt pn. Budowa Metropolitainega Systemu Informaci Przpstrzennej (MeS1P) dia Metropalii Poznad' wspéifinansowany

w ramach Regionalnege Programu Operacyjnege Wajewddstwa Wislkopolskiege na lata 2014-2020 r POW
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okreslonych przez obowigzujgca w  organizacji Zamawiajgcego  polityke
bezpieczenstwa informacji (PBI), przy uwzglednieniu, iz:

1.1.1.zdalny dostep do Infrastruktury Technicznej poprzez tacze VPN posiadac bedzie
wylacznie okreslona liczba oséb podana w przekazanym i zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego wykazie oséb: /imig/nazwisko/e-mail/tel/firma — o ile jest
to podwykonawca,

1.1.2.dostep bedzie realizowany na zadanie lub w trybie okreslonym przez
harmonogram ustalonych ,okien czasowych”,

1.1.3.dostep do zasobdw bedzie realizowany poprzez VPN poprzez konta imienne
aktywowane w oparciu o harmonogram.

2. Naruszenie przez Wykonawce przyjetych zasad dostepu moze skutkowal statym lub
czasowym zablokowaniem dostepu zdalnego.

3. Dostep do Infrastruktury Technicznej zostanie udostepniony Wykonawcy takze podczas
czynnosci instalacji i konfiguracji oprogramowania w Srodowisku systemowym
Zamawiajacego, jakie zostanie zakupione i uruchomione przez Zamawiajgcego na
podstawie okres$lonych przez Wykonawce parametréw technicznych.

Projekt pn. Budowa Metrepolitalnega Systemu informacii Przestrzenne] (MeSiP) dla Metropelii Peznan” wapolfinansowany
w ramach Regionalnego Programu Qperacyjnege Wojewodztwa Wielkopolskiege na lata 2014-2020

EXVINED




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

2 Dodatki
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2.1 Dodatek nr 1 - Zakres opracowania

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Obszar Metropolii Poznan obejmuje granice administracyjne jednostek samorzadu terytorialnego
Stowarzyszenia Metropolia Poznar - jest to tacznie 3081,8 km2.

o Jednostki sam.orzqdu teryt.orialnegt’) Powierzchnia
Stowarzyszenia Metropolia Poznaii

1 Gmina Srem 205,83

2 Gmina Mosina 171,43

3 Gmina Lubon 13,51

4 Gmina Kostrzyn 154,81

5 Gmina Swarzedz 101,78

6 Gmina Komorniki 66,41

7 Gmina Buk 90,58

8 Gmina Steszew 175,02

9 Gmina Szamotuty 175,52

10 Gmina Rokietnica 79,30

11 Gmina Pobiedziska 189,58

12 Gmina Skoki 198,50

13 Gmina Murowana Goslina 172,23

14 Gmina Czerwonak 82,48

15 Gmina Dopiewo 108,02
16 Miasto Poznari 261,91

17 Gmina Kleszczewo 74,46
18 Gmina Kérnik 186,12 |

19 Gmina Oborniki 340,16

[KARTOGRAFICZNEJ

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Wielkopolskiego na lata 2014-2020
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20 Gmina Puszczykowo 16,39 )
21 Gmina Suchy Las 116,01
22 Gmina Tarnowo Podgdrne 101,75
RAZEM 3081,80
|

Zakres opracowania przedmiotu zaméwienia zostat zdefiniowany w oparciu o 100 metrowy bufor od
granic administracyjnych Metropolii Poznan. Tak okreslony obszar po jego ,wygtadzeniu” z punktu
widzenia pozyskania danych (nalot), zostat pokryty uktadem ramek w kroju arkuszowym:

- w skali 1: 2000 dla opracowania prawdziwej ortofotomapy, NMT, NMPT,
- w skali 1: 2000, ale z dodatkowym podziatem na arkusze 1: 1000 dla opracowania chmury punktéw,
- w skali 1: 2500 dla opracowania ortofotomapy w uktadzie PUWG 1992.

Zakres opracowania fotoplanéw uko$nych oraz modelu 3D ,mesh” opiera si¢ na 100 buforze od
granic administracyjnych Metropolii Poznan. Powyiszy podziaf ,ramkowy” przedstawiono w plikach
w formacie shapefile (SHP), stanowiacych zatacznik do OPZ pn. Zakres opracowania.ZIP.

Poglagdowa mapka zakresu opracowania zostata przedstawiona ponize;.

gy Projekt pn. Budowa Matropoiitalnego Systemu Informac]| Przestrzenne) (MeSIP) dla Metropolii Poznand” wepatiinansowany
w ramach Reglonalnegs Programu Operacyjnego Wajswodztwa Wielkopolskiege na stz 2014-2020
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Rysunek 1 Zakres opracowania w ukfadzie ramkowym

2.2 Dodatek nr 2 ~ Udokumentowanie wynikéw prac
1. Dokumentacje wynikowg prac stanowig odpowiednio:
2. Operat technicznych w zakresie zdje¢ lotniczych, na ktéry sktada sie:

2.1.1.0pis i aktualna metryka wykorzystanej kamery,

POWIATOWY OSRODEK : i h ; - .
no - Geopzzvanz,y Projekt pn. Budowa Metropolitainege Systerny Informacji Przestrzenne] (MaSIP) dia Metrapalii Poznan wapdlfinansowany
" T HARTOGRAFICENED wramach Regionalnego Programu Operacyjnege Wojewddztws Wislkopelskiego na lata 2014-2020
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2.1.2.Wykaz wspétrzednych pomierzonych w trakcie lotu srodkéw rzutéw wraz
z informacjg o potozeniu anteny wzgledem kamery (ekscentr anteny - w formie
wartosci XYZ oraz szkicu) - zapisany w formacie MS Excel lub TXT,

2.1.3.Wykaz wspotrzednych  fotopunktéw z pomiaru polowej osnowy
fotogrametrycznej wraz z analiza doktadnosci - zapisany w formacie MS Excel
lub TXT,

2.1.4.Uproszczone opisy topograficzne punktéw osnowy zapisane w jednym
z formatéw: PDF z mozliwoscig przeszukiwania tekstu, MS Excel lub MS Word
lub otwartym formacie ODF, zawierajagce co najmniej: numer punktu,
wspotrzedne XYZ punktu wyrazone w uktadzie 2000, wycinek zdjecia lotniczego
ilustrujgcy otoczenie punktu umozliwiajgce jego identyfikacje, zdjecie
wykonane podczas pomiaru terenowego jednoznacznie identyfikujace mierzony
punkt,

2.1.5.Mapa poglagdowa nalotu fotolotniczego (w postaci plikéw SHP, uktad 2000)
zawierajgca co najmniej:

2.1.5.1. granice obszaru opracowania,
2.1.5.2. osie szereg6w z oznaczeniem numeru szeregu oraz kierunku nalotu,
2.1.5.3. miejsca ekspozycji zdje¢ z oznaczeniem numerdw zdjec i szeregéw,

2.1.5.4. punkty polowej osnowy fotogrametrycznej z rozréinieniem na
fotopunkty i punkty kontrolne, z oznaczeniem numerdéw punktow.

2.1.6.0pcjonalnie na 2adanie Zamawiajgcego, Wykonawca jest zobowigzany do
wydania — o ile czynnosci kontrolne prowadzié¢ bedzie podmiot trzeci - pliku
projektowego aerotriangulacji w formacie Z/| lub Inpho, ktéry musi zawierac
bedzie obserwacje przed wyrdwnaniem oraz po wyréwnaniu bloku, jak réwniez
musi umozliwi¢ powtdrzenie wynikdw wyrownania bloku u Zamawiajacego.

2.1.7.Raport z procesu aerotriangulacji.

2.2. Mapa przegladowa w postaci wydruku oraz w postaci cyfrowej w ukfadzie
wspbtrzednych ptaskich prostokatnych ,2000” | ”1992”, w formacie SHP,
zawierajgca kontury i numery zdje¢ lotniczych, godta arkuszy ortofotomapy, granice
podziatu administracyjnego na tle ortofotomapy catego obszaru opracowania.

2.3. Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizy doktadnosci
wykonanych produktdw, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku.

2.4. Protokot wewnetrznej kontroli techniczne;j.

“:.':.-.ZY.JNEJ Projekt pn. ,Budowa Metropolitalnego Systemu Informacii Przestrzennej {MeSIP) dla Metropolii Poznan" wspalfinansowany
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego jewddztwa Wielk Iski na lata 2014-2020 '
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Zalaczniki

1. Zatacznik nr 1 do OPZ stanowi plik zarchiwizowany plik pn. ,Zakres opracowania.zIP” - pliki
wektorowe ShapeFile (SHP) okreslajace ramkowy zasieg opracowania.

‘D;l\lh vangy Prelekt pn. Budows Metropolitainego Systemu Informacii Preestrzenne] {MeSIP) dla Matropolii Poznan” wspalfinansowary
w ramach Reglonalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Wislkopelskiego na lata 2014-2020
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